angasvuokko  (Pulsa-
tilla vernalis) on leinik-
kikasvien heimoon ja

kylménkukkien sukuun kuu-
luva kevatkukkija, jota tava-
taan vain Euroopassa hajanai-
sella ja epdyhtendiselld levin-
neisyysalueella. Sen pohjois-
rajan muodostavat Suomen
esiintymien ohella Keski- ja
Eteld-Ruotsin, Eteld-Norjan se-
kd Karjalan kannaksen esiin-
tymat (Ustinov 1990). Suomes-
sa kangasvuokko on kaakkoi-

nen ja keskittyy etenkin Sal-
pausselkien alueille (Kalliovir-
ta 2007). Tdma selittyy levinnei-
syyshistorialla, silld kangas-
vuokon otaksutaan levinneen
Suomeen jadkauden jalkeisel-
la boreaalikaudella harjujak-
soja pitkin. Taman jélkeen se
on sailyttanyt alkuperéisen le-
vinneisyysalueensa muttei ole
levinnyt uusille alueille (Jalas
1950). Siksi kangasvuokkoa pi-
detddn useiden muiden har-
jukasvien tavoin arorelikting,

jddnteend suotuisammilta il-
masto- ja kasvillisuuskausilta,
jolloin etenkin kuusen puuttu-
misen myotéd olosuhteet olivat
sopivammat avoimuutta suo-
siville kasveille (Ryttari 2007).
Kangasvuokko on mui-
den kylménkukkien tapaan
harvinaistunut niin Suomes-
sa kuin yleiseurooppalaisesti
viime vuosikymmenind, ja se
on arvioitu uusimmissa suo-
malaisissa uhanalaisuusarvi-
oinneissa vaarantuneeksi (Rassi
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ym. 2010, Hyvérinen ym. 2019). Kan-
gasvuokko viihtyy &arevissa
oloissa aukeilla hiekkamail-
la, kanervanummilla, harjuil-
la ja harvoissa méantymetsis-
sd. Sen taantumisen syiksi on
esitetty metsapalojen vahenty-
mistd, metsdlaidunnuksen lop-
pumista ja metsanhoitoa (Laiti-
nen 2008), joiden seurauksena ai-
emmin soveliaat kasvupaikat
ovat muuttuneet tiheimmik-
si, varjoisemmiksi ja tuoreem-
miksi puuston, sammalpeit-
tavyyden ja kangashumuk-
sen lisddntymisen vuoksi. Mo-
nien muiden kuivien metsa-
tyyppien ja paahdeymparisto-
jen lajien tavoin kangasvuok-
ko on kérsinyt tastd kehityk-
sesta kilpailutilanteen muuttu-
essa pysyvasti yleisid metsala-
jeja suosivaan suuntaan, min-
ké johdosta paahdeymparistot

A Kangasvuokon kukkimattomat
lehtiruusukeet ovat vaikeita huo-
mata.

janiiden lajisto ovat taantuneet
(From 2005, Kittamaa ym. 2009 Tukia
ym. 2015).

Aiemmin kangasvuokkoa
kerattiin yleisesti muiden ke-
vatkukkijoiden tapaan esi-
merkiksi ditienpaivakukiksi ja
siksi sen kerdaminen myyn-
tid varten kiellettiin jo vuon-
na 1926. Kangasvuokko kuu-
luu my06s ensimmaisiin, vuon-
na 1952 tdysrauhoitettuihin
kasveihimme. Vaikka kangas-
vuokkoa ilmeisesti edelleen
keratdan jonkin verran rauhoi-
tuksesta huolimatta, niin kerai-
lystd ja kokonaisten yksiloiden
kaivamisesta ja siirtamisesta
aiheutuva haitta lienee nyky-
dan melko vdhdinen verrattu-

na esimerkiksi lahisukulaiseen
hameenkylméankukkaan (Pul-
satilla patens).

Kangasvuokon biologiaa

Kangasvuokkoyksilot alkavat
tuottaa siementa vasta lahella
kymmenen vuoden iké&4, ja sie-
menet pystyvit leviamaan kes-
kimddrin ainoastaan muuta-
mia metrejd, joten kasvin levia-
miskyky on melko heikko (Usti-
nov 1990). Koska siemenet sailyt-
tavat itamiskykynsa vain 1-2
vuotta, kangasvuokko ei my0s-
kdan muodosta siemenpank-
kia (Laitinen 2008) eikd siten pys-
ty odottamaan olosuhteiden
muuttumista suosiollisemmik-
si. Silti kangasvuokolla on use-
asti todettu nopeaa ja merkitta-
vada runsastumista esimerkik-
si avohakkuiden seurauksena,
jolloin hakatulle alueelle saat-
taa nousta jopa satoja kukkivia
yksiloita. Téllaisten nopeiden
massaesiintymisten synty on
melko arvoituksellista, koska
niita on syntynyt myos alueil-
le, joilta ei ole tiedossa aiempia
kangasvuokkohavaintoja. On
mahdollista, ettd nailla alueilla
olisi todellisuudessa ollut run-
saasti kangasvuokolle tyypilli-
sid vaikeasti havaittavia kukki-
mattomia ruusukkeita. Tallais-
ten havaintojen perusteella on
jopa arveltu, joskaan ei 0soi-
tettu, ettd kangasvuokko voi-
si sdilya kasvupaikallaan leh-
dettbméand, vain juurakkon-
sa avulla, jolloin yksilot olisi-
vat kdytannossa lahes mahdot-
tomia havaita. Kangasvuok-
ko saattaisi siis epasuotuisissa
oloissa muodostaa jonkinlaista
ruusuke- tai juurakkopankkia,
joka pystyy nopeasti reagoi-
maan kasvupaikan muutok-
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siitd, ettd kangasvuokolla on,
todenndkoisesti sopeutumana
metsédpalonsietoon, vahva, pit-
kaikdinen ja syvalle ulottuva
juurakko, joten kasvista suuri
osa on maan alla (Ustinov 1990).
Kangasvuokon strategiana oli-
si siis muiden kylmankukki-
en tavoin sdilyd asuttamillaan
paikoilla hyvinkin pitkaikaisi-
na yksiloiné (Jalas 1950), tarvitta-
essa asettua kukkimattomaan
lepotilaan sekd reagoida nope-
asti suotuisiin oloihin kukki-
malla ja tuottamalla siementa.
Mikali olot kehittyvat epéasuo-
tuisiksi, kangasvuokko siirtyy
lepotilaan ja mahdollisesti ajan
myotd kuolee, ellei tilanne jal-
leen parane. Tama myos osin
selittdisi niin lajin yleisen yk-
siloméaéarien vahenemisen kuin
satunnaiset runsaat esiintymi-
set. Kangasvuokolla siis saat-
taa olla tiedettyd enemmaén
horrostavan kaltaisia aikuisyk-
siloitd, mutta uusia yksiloita
ei syntyne, silld vaikka sieme-
nid syntyisikin, niin ymparoi-
va, useimmiten sammalvaltai-
nen alusta ei suosi itamista yh-
ta hyvin kuin palanut maa (Lai-
tinen 2008).

Koska kangasvuokon taan-
tumisen syihin on laajemmas-
sa mitassa vaikea vaikuttaa,
tarvitsevat olemassa olevat
kangasvuokkoesiintymat hoi-
totoimia, jotta ne voisivat sai-
lya elinvoimaisina. Hoidoksi
on suositeltu valoisuutta lisaa-
via hakkuita ja raivauksia, ku-
lotusta, sammal- ja humusker-
roksen poistoa eri menetelmin
sekd tuhkan lisdamistd (Laitinen
2008).

Kangasvuokon lahisuku-
lainen, erittdin uhanalaisek-
si luokiteltu hameenkylman-
kukka kasvaa Hameessa huo-

mattavasti suppeammalla alu-
eella. ~Hameenkylménkukan
ekologiaa ja suojelua on meil-
la tutkittu enemman kuin kan-
gasvuokkoa, jota koskevat vii-
me vuosikymmenten tutki-
mukset muodostuvat lahin-
na kahdesta pro gradu -tyosta
(Ustinov 1990, Laitinen 2008), jOihil’l
tassakin artikkelissa tukeudu-
taan. Hameenkylméankukkaa
késitelleiden tutkimusten (Uoti-
la 1969, Kalamees ym. 2005, Kalliovir-
ta ym. 2006) perusteella lajin voi-
daan olettaa olevan ekologial-
taan, elinymparistovaatimuk-
siltaan sekd hoitosuosituksil-
taan varsin samankaltainen
kuin kangasvuokko. Siksi kan-
gasvuokon hoidossa hyvaksi
osoittautuneet kaytannot so-
veltunevat my06s hameenkyl-
maéankukan hoitokeinoiksi.

Evon kangasvuokot
Hameenlinnan Evon alue si-
jaitsee Eteld-Hameessa entisen
Lammin kunnan pohjoisosas-
sa lahella Padasjoen rajaa. Alu-
een muuten moreenivaltais-
ten maiden keskiosissa Raut-
jarvien ymparistossd on usei-
den nelidkilometrien laajui-
nen hiekkavaltainen alue, jon-
ka metsat ovat padosin eri ika-
vaiheiden mantymetsia. Tal-
14 alueella kasvavat Evon kan-
gasvuokot ovat Suomen lanti-
simpien esiintymien joukossa
ja Kanta-Hameen harvoja pel-
kista kangasvuokoista koostu-
via esiintymid, koska kangas-
vuokko ja hameenkylmankuk-
ka risteytyvdt maakunnassa
melko yleisesti. (Uotila 1980, Piri-
14 1994).

Evolla on havaittu viime
vuosikymmenien aikana kan-
gasvuokkoja ainakin kolmes-
sa eri paikassa. Vanhoja ja epa-

varmoja tietoja on my0s muis-
ta esiintymista, mutta aina-
kaan neljaankymmeneen vuo-
teen ndista ei ole varmistettu-
ja havaintoja. Nyky&dan tunne-
tuista esiintymistd on havain-
toja ainakin 1980-luvun alusta
lahtien. Tiedot perustuvat var-
mistettuihin havaintoihin se-
ka yksiloittdisiin inventointei-
hin vuosina 1994 (Pirila 1994) ja
2007 (Metsahallitus, Eteld-Suomen
luontopalvelut, Helena Lundén). Yk-
siloilla tarkoitetaan tdssa eril-
lisia ruusukkeita, jotka vierek-
kdin kasvaessaan muodostavat
ryppdan. Koska kangasvuo-
kot voivat jakaantua kasvulli-
sesti sivuversoista ruusukkei-
den halkeilemisen seuraukse-
na uusiksi ruusukkeiksi (Usti-
nov 1990), on todennakoista, ettd
namad ryppaiden erilliset ruu-
sukkeet ovat perdisin yhdesta
yksilosta ja geneettisesti ident-
tisia. Tastd syysta seka eri ai-
kojen mahdollisista eri tulkin-
noista johtuen taulukossa 1
olevat esiintymien tiedot esite-
taan ryppaina.

Esiintymaéssa I oli 1980-lu-
vun alkuvuosina vield noin
kymmenen erillista lehtiruu-
suketta useissa ryppadissa ja ar-
violta ainakin noin kymmenen
kukkaa, ja ne sijaitsivat tuol-
loin destetylld siemenpuuhak-
kuualalla. Vuoden 1994 in-
ventoinnissa yksiloitd oli enda
kahdessa ryppddssa. Vahi-
tellen kukkiminen loppui to-
dennakoisesti puuston varjos-
tuksen seurauksena ja osa yk-
siloistd katosi. Vuonna 2007
esiintymadssa havaittiin yhdes-
sad ryppadssa nelja vierekkdista
kukkimatonta ruusuketta. Ry-
pés on edelleen olemassa.

Esiintyma II koostuu nel-
jasta muutamien metrien paas-
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sd toisistaan olevasta yksilos-
ta (Ila-d) seka yhdestd noin sa-
dan metrin padssa sijaitsevas-
ta erillisestd yksilosta (IIf). Ne
kasvavat harvahkossa, noin
150-vuotiaassa mannikdssa, jo-
ka on pitkdan sdilynyt puus-
toltaan samankaltaisena. Kaksi
yksilod sijaitsee hiekkateiden
risteyksessd ja tien reunassa,
ja muutkin ovat tien pohjois-
reunan laheisyydessd, joten ne
ovat muuta metsdd valoisem-
missa paikoissa. Osa yksiloista
oli kukkivia 1980-luvulla, mut-
ta kukinnat loppuivat viimeis-
tdan 1990-luvulla. Ainoastaan
yksilo IIf kukki vield 2000-lu-
vulla ja oli ainoa hoitotoimia
edeltdvind vuosina kukkinut.
Vuoden 2007 inventoinnissa
havaittiin kolme kukkimaton-
ta yksiloa paikoilla Ila-c seka
kukkiva paikalla IIf. Yksilo IId
havaittiin uutena vasta hoito-
toimien jdlkeen vuonna 2012,
mutta on todennidkdisempaa,
ettd se on aiemmin havaitse-
maton kuin uusi yksilo.
Esiintymd III sijaitsee sel-
vasti erilldadn, noin 2,5 kilo-
metrid kaakkoon esiintymista
I ja II, metsdautotien penkalla
noin 50-vuotiaassa mannikos-
sd. Esiintymassa on ollut viela

2000-luvun alkuvuosina kak-
si tai kolme kukkaa ja viime
vuosina jdljelld on ollut aina-
kin yksi kukkimaton ruusuke.
Perimétiedon mukaan paikal-
la on ollut aiemmin runsaasti
kukkivia yksiloita useissa pai-
koissa. Muista paikoista poike-
ten esiintymaa III ei ole syste-
maattisesti inventoitu eika siel-
1a my6skaan ole tehty hoitotoi-
mia. Paikasta ei ole tietoja Kas-
tikka-rekisterissa eikd kasviat-
laskartoilla
2019).

(Lampinen & Lahti

Hoitotoimenpiteet

Kangasvuokkojen hoitotoimet
aloitettiin vuonna 2009 ja nii-
td on sen jalkeen jatkettu saan-
nollisesti esiintymissa 1 ja II
Metsahallituksen  luontopal-
veluiden ja Hameen ammatti-
korkeakoulun toimesta. Esiin-
tymadssa Il on joko (1) poistet-
tu sammal- ja humuskerrosta,
(2) lisatty tuhkaa tai (3) seka li-
sétty tuhkaa ettd poistettu sam-
mal- ja humuskerrosta (tauluk-
ko 1). Kasittely perustuu Laiti-
sen (2008) esittelem&an menetel-
maan, jolla saatiin hyvia tulok-
sia kangasvuokkoesiintymien
hoidossa. Kasittelyissa kiven-
ndismaa paljastettiin esiinty-

mien ympadriltd noin 1-3 nelio-
metrin alueelta ja/tai niihin li-
sattiin 3-10 litraa puutuhkaa.
Lisdksi esiintymdssd Ild haa-
vanvesaikko on kerran raivat-
tu yksilon ymparilta.

Esiintymassa I tehtiin vuon-
na 2010 hoitohakkuu, jossa ole-
massa oleva puusto poistettiin
kokonaisuudessaan noin kol-
men aarin alueelta. Aukea alue
ja ympdréivd metsd (noin yk-
si hehtaari) kulotettiin kesalla
2010. Itse esiintyma suojattiin
palolta. Taman jalkeen esiinty-
mad on hoidettu kerran yhdis-
tetylla tuhkauksen lisdyksella
ja sammal- sekd humuskerrok-
sen poistolla (taulukko 1). Li-
sdksi vuonna 2018 esiintyman
ymparistosta poistettiin pui-
den taimia.

Koska esiintymat sijaitse-
vat Evon suurleirialueella (II)
tai sen ldheisyydessa (I), ne
suojattiin puisilla aitauksilla
vuonna 2010.

Hoidon tulokset

Kaikissa esiintymissd kangas-
vuokot reagoivat kasittelyyn
alkamalla kukkia pitkdan kuk-
kimattoman jakson jalkeen. Li-
sdksi silmdvaraisesti arvioi-
tuna ruusukkeet tuuheutui-

n Lutukka 36. 2020



vat ja niiden elinvoima para-
ni hoidon seurauksena. Mer-
kittavin ja pitkdaikaisin vaiku-
tus saatiin esiintyman I puus-
ton avaus- ja kulotuskasittelyl-
1a. Esiintymaéssa I myos todet-
tiin vuonna 2016 esiintymien
ainoa mahdollisesti uusi yksi-
16 (Ib), joka oli kasvanut muu-
taman metrin paahan alkupe-
raisestd esiintymasta (la). Yk-
silo on todennakoisesti uusi ja
siemensyntyinen, sillda kukki-
va yksilo havaittiin vasta kuu-
si vuotta hoitotoimien jalkeen,
kun taas tiedossa oleva rypas
alkoi kukkia heti hoidon jal-
keen. On kuitenkin my06s mah-
dollista, ettd kyseessd on van-
ha, aikaisemmin huomaamatta
jaanyt yksilo. Sen sijaan esiin-
tymén II yksilo IId, joka ha-
vaittiin ensi kerran vuonna
2012, lienee vanha, aiemmin
havaitsematon yksilo.

Vuonna 2019 osalle esiinty-
maén II yksiloista levitettiin ai-
empaa runsaammin (noin 10
litraa) kuumaa tuhkaa yhdis-
tettynd sammalkerroksen pois-
toon. Hoitotoimi nayttda alus-
tavasti olleen tuloksellinen, sil-
13 6.5.2020 yksilossa Ila oli pe-
rati kuusi kukkaa ja kuusi nup-
pua, yksilossa IIb viisi kukkaa
ja yksi nuppu sekd yksilossa
Ilc kolme kukkaa. Kukkamaa-
rd on runsain havaittu. Yksiloi-
ta IId ja IIf ei hoidettu vuonna
2019, eiké niissa havaittu kuk-
kia tai nuppuja.

Johtopaatoksia ja
hoitosuosituksia
Kymmenen vuoden hoitotoi-
menpiteet Evolla vahvistavat
Laitisen (2008) esittamia tulok-
sia, joiden mukaan yhdistetty
tuhkan levitys ja sammal- seka
humuskerroksen poisto on tu-

Sammal- ja humuskerrosta pois
kuokalla...

» Esiintyman |
kulotettu pien-
aukko ja manty-
metsa vuonna
2020. Taimia rai-
vattiin ymparilta
vuonna 2018.
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Taulukko 1. Evon k Kk iinty-

mien hoitotoimet 2009-2019. 0 = ei toi-

piteita, 1 I- ja k
en poisto, 2 = tuhkan lisays, 3 = vesakon
rai , 4 isto ja kulotus

P P

1
roks-

Vuosi 2009 2010 2013 2017 2019

Esiintyma

| 0 4 0
lla—c

lid 123 2 1

loksekas hoitomenetelmd. Ne
myds osoittavat kangasvuo-
kon sopeutuneen metsdpaloi-
hin, koska tuhka on selkeas-
ti vaikuttanut yksiléiden elin-
voimaan ja kukkimiseen. Pie-
nialaisilla  tasmakaésittelyilla
kuitenkin ldhinna vain yllapi-
detddn olemassa olevien yksi-
16iden elinvoimaa, koska levi-
dmistd pienialaisen tuhkan le-
vittdmisen sekd sammal- ja hu-
muskerroksen  poistokasitte-
lyn seurauksena ei havaittu.
Mikali hoidolla pyritdaan uusi-
en yksildiden syntyyn ja levia-
miseen, pitdisi toimien ulottua
laajemmalla alueelle. Tata tu-
kee se, ettd ainoa hoitotoimiai-
kana 16ydetty todenndkdisesti
uusi yksilo (Ib) havaittiin esiin-
tyman I kulotus- ja puustonka-
sittelyalueella. Puuston avoi-
muutta lisddva hakkuu yhdis-
tettynd kulotukseen olisi suo-
siteltavin ja parhaiten kangas-
vuokon luontaisia elinympa-
ristoja jaljittelevd hoitotoimi.
Kulotus on kuitenkin kallis-
ta ja tyolasta. Lisaksi kangas-
vuokkoesiintymét —sijaitsevat
usein pohjavesialueilla, joilla
kulotus ei aina ole mahdollista
pohjaveden pilaantumisriskin
vuoksi (Simild & Junninen 2011).
Koska tuhkan myonteinen vai-
kutus kangasvuokon kukkimi-
seen ja elinvoimaan seka myds
taimettumiseen on osoitettu
keskeiseksi (Laitinen 2008), voi-

ja kukkien (K) maarat Evon iinty
1] b i 2010-2019. Osa kukkien lukumaaratiedoista on

a hoito-

muistinvaraisia tai arvmlta Kysymysmerkeilla merkityt kohdat tarkoittavat, etta kysei-
selta vuodelta ei esiintymista ole tehty havaintoja kukkimisaikana. Ruusukeryppaat on
tulklttu yhdeksi yksiloksi. Esiintyméssa la rypas on koostunut aluksi neljasta ja myo-

kol " ki "

r ja esiintymassa Ilb on havaittu yksi ruusuke vuosina
2010-2015 ja kaksi vuosina 2016-2019. Muissa esiintymissa on ollut vain yksi ruusuke.

Vuosi 2010 2011 2012 2013
Esiintyma

la 1,2K 1,6K 1,9K 1,5K
Ib 0 0 0 0
lla 1 1,K 1,1K 12K
Ilb 1 1,2K 1,1K 1?
llc 1 1,1K 1 1?
Iid 0 0 1,1K 1,1K
lif 1,1K 1,1K 1,7? 1?

2014 2015 2016 2017 2018 2019
1,3K 1,3K 1,4K 1,2K 1,2K 1,2K
0 0 1,1K 1,1K 1 1
1,1K 11K 1? 11K 1,2 K 12K
1? 1? 1,? 1,1K 1,2K 1,2K
1? 1? 1? 1? 1,1K 1
1? 1? 1? 1 1 1
1? 1,2K 1? 1? 1,2K 1,2K

Pitkdnniemen esiintyman yksil6t lla-c kukkivat vuonna 2020 ilahduttavan
runsaasti, yksilossa llb oli 5.5. viisi kukkaa ja yksi nuppu.

taisiin tuhkan levittamista ko-
keilla myos laajemmilla alueil-
la. Toisaalta on useita havain-
toja siitd, ettd sopivilla paikoil-
la kangasvuokko runsastuu
merkittavésti avohakkuun ja
mahdollisen maanmuokkauk-
sen jéilkeen, joten timan tyyp-
pisetkin toimenpiteet voivat
olla riittavia. Tosin talloinkin
uusien yksiloiden synty jaanee
vahiiseksi epdedullisten tai-
mettumisolosuhteiden vuoksi.
Lisdksi avohakkuun vaikutus
jaa lyhytaikaiseksi, koska vart-
tuva taimikko alkaa pian var-
jostaa. Avoimet alat myos hei-

nittyvat usein, mikd on kan-
gasvuokolle haitallista (Ustinov
1990). Yleisesti voidaan todeta,
ettd hoitotoimien vaikutusai-
ka on varsin lyhyt, koska sam-
mal- ja varpukasvillisuus le-
vidd melko nopeasti takaisin.
Tdstd syystd etenkin pienia-
laisten kangasvuokon hoitotoi-
mien tulisi olla toistuvia.
Useiden eldinlajien, kuten
myyrien ja metsdakanalintujen,
tiedetddan kayttdavan kangas-
vuokkoa ravinnokseen (Ustinov
1990), mikd johtunee kevdisen
varhaisvihannan niukkuudes-
ta. My06s Evolla havaittiin usei-
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na vuosina kukkien katoamis-
ta, jonka syyna on todennakoi-
sesti valkohantdkauriiden lai-
dunnus. Tésta on havaintoja jo
1980-luvulta alkaen. Laidun-
nus saattaa merkittavasti hei-
kentad uusien yksildiden syn-
tyd, koska siementuotto estyy
taysin.

Kangasvuokkojen mahdol-
lisen juuripankin olemassa-
olon selvittaimiseen, sen hyo-
dyntdmisen sekd uusien yk-
siloiden syntymistd auttavi-
en hoitotoimien kehittimiseen
tarvittaisiin  laaja-alaisempia
kokeita.
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Ten years of management of Pulsatilla

vernalis in Hameenlinna, Evo, S Finland

Pulsatilla vernalis is a spring-flowering, en-
dangered and declining European endem-
ic species. In Finland it is treated as vulner-
able. It grows in the southeast part of the
country, mainly in Scots Pine forests and
thrives best in xeric and open habitat types.
The species has suffered from the decrease
in forest fires and increase in intensive for-
est management transforming suitable xeric

heath forests to more shady and mesic hab-
itats. In order to safeguard the future of the
species, active management is often needed.
In the Evo area of Hameenlinna town (bio-
geographical province of South Hame), ac-
tive management in two separate localities
of the species has been carried out during
the past ten years. The management meth-
ods have included felling trees, prescribed
burning, removing topsoil and spreading
ash around individual plants. The treat-
ments increased the vigor of rosettes and in-
duced flowering, yet new individuals were
not found, except one in the prescribed
burning area. Thus, it can be concluded that
with small-scale treatments of combined
topsoil removal and ash spreading, the ex-
isting individuals can be helped but estab-
lishing new individuals requires actions on
a larger scale.
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